1983 Horasan-Narman depremi ve bu depremin
Dogu Anadolu neotektonigindeki yeri

Aykut BARIA

Fuat SAROGLU sMaden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigli Temel Aragtirmalar Dairesi, Ankara.

Yilmaz GUNER

30 Ekim 1983 pa®ar giinii yerel saatle 07.13 de Erzu-
rum'un Pasinler, Horasan ve Narman ilce ve koyle-
rini etkileyen Ms = 7.1 (USGS) biiyiikliigiinde bir dep-
rem olmustur. Deprem sonucunda Horasan'in ye-
di, Narman'in bir ve Pasinlerin bir koyii tamamen
yikilmis ve 33 koy de hasar gormiistir. Toplam 3451
ev yikilmig, 1330 kisi hayatini kaybetmis ve 540 kigi
yaralanmigtir, Bu makalede depremden ii¢ giin son-
ra bir hafta boyunca siirdiiriilen arazi calismasi so-
nucunda haritalanan yiizey kiriklari ile holgenin jeo-
lojisi ve diri faylari, tarihsel ve aletsel depremlsri
(Sekil 1) arasindaki iligkiler tartisilacaktir.
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Sekil 1 — Erzurum - Kars arasinda Yirminci Yizyil'daki dep-
remlerin episantr haritast ve 30 Ekim 1983 Hi-
rosan - Narman depreminin aletsel ve makrosismii
episantriari.

JEOLOJI

Bolgede genel anlamda dort ana kaya birimi goriil-
mektedir : (a) Temeli olusturan ofiyolitli karisik;
(b) Eosen volkanotortul birimi: (¢) Neojen - Kuva-
terner karasal cokelleri; ve (d) Neojen - Kuvaterner
birimleri ile ayn1 zamanda gelisen volkanitler (Sekil
2).

Karisik, ofiyolit ve degisik kirectas: bloklar: kapsa-
makta olup Ust Kretase yaglidir. Yogun bir tektonik
bigim bozulmas:1 icermektedir. Inceleme alaninda
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Sekil 2 — 30 Ekim 1983 Horosan - Narman depreminde oiu-
san yiizey kiniklann ve gevrenin lecloiisi. 8, Ofiyolit-
li karisik; E, Eosen volkanotartul serisi: T, Tor-
toniyen gdlsel cokelleri; Pl, Plivosen akarsu ve
nolsel cokelleri; Plv, Plivasen vash wolkanit'e:;
Q. a, 0.3. Kuvaterner akarsu sekileri; Q. Kuva-
terner akarsu cdakelleri: 1, yizey kinklari; 2, diri
faylar.

Cimli civarinda ofiyolitli karisik, silislenme zonlar
iceren serpantin ve diyoritlerden olusmaktadir. Ka-
risik, Donertas - Camhikale arasinda yine serpantin-
lerle birlikte kirectasi bloklari kapsayan kirintililarla
temsil edilmistir, Gerek - Donertag arasinda ise daha
cok serpantinler egemendir.

Eosen farkll volkanik ve ¢ikel kaya birimlerinden
olusmaktadir. Eosen birimlerinin bélgedeki en carpi-
cl ozelligi, alterasyon nedeniyle kayalarin durayligi-
nin bozulmas: sohucunda biliylik kiigiik cok sayida
diri yer kayma ve akmalarimin gelismis olmasidir.
Neojen - Kuvaterner birimleri ‘Tortoniyen'le basla-
maktadir ve daha gok golsel ve akarsu fasiyesteki
marn, kil, kum ve cakildan olusmaktadir. Yer yer ce-
sitli diizeyleri linyit icermektedir. Bunun iizerine ge-
len birim Pliyosen - Erken Pleyistosen yasli olup da-
ha ¢ok akarsu fasiyeste az tutturulmus kum ve ca-
kildan olusmaktadir, Bu ctkellerle birlikte ayni yas-
l1 yanal ve diisey gecisli bazaltlar genis bir yayihim
gosterir ve yer yer tiif ve tiifitler egemendir.
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Sekil 3 — Erzurum - Narman - Horasan Gggeni arasinda
san yiizey kinklar; 2, diri faylar.

Geg Pleyistosende, Aras nehri boyunca U¢ ayri dii-
zeyde sekiler gelismistir, Holosen genc akarsu cokel-
leri ile temsil olunmuslardir.

TEKTONIK

Calisma alam Dogu Anadolu tektonik rejimi icinde
yer almakia ve bicimi bozulmaktadir [1,2,3,4]. Bu
nedenle bdlgede KKD - GGB dogrultulu solyanal ve
KB-GD dogrultulu sag yanal dogrultu atimli faylar
egemendir (Sekil 3). Bu faylar konjuget (conjugate)
sistemler olarak gelismisse de sol-yanal olanlar di-
gerlerine oranla daha c¢ok gelismislerdir (Sekil 3). Bu
sistemlerin hepsi diridir, ve ayni tektonik rejim al-
tinda eszamanli olarak hareket etmektedirler.
Neojen - Kuvaterner havzas1 KB kenarl boyunca ka-
risik, Pliyosen - Erken Pleyistosen yagh birimlerin
iizerine bindirmekte ve bu dokanaga yakin yerlerde
devrik kivrimlar yer almaktadir. Bu bindirmenin ola-
silikla sol - yanal bileseni de vardir.

TARIHSEL VE ALETSEL DEPREMLER

Sekil 4 te Erzurum - Kars yoresinde bilinen tarihsel
depremlerin [5]1 yaklasik konumlarl ve ilgili zaman-
yinelenme histogrami gosterilmektedir. Ayni sekilde
a¢ikca goriildiigii gibi 1268 yilinda Tercan civarinda
baslayan etkinlik 1458 yilinda X giddetindeki  bir
biiyiik depremle siirmils ve 1700 - 1900 yillar1 arasinda
artan deprem yoBunlugu daha cok Erzurum - Pasin-
ler yoresinde etkin olmustur (Sekil 4).

Aletsel veriler Toksbz ve Sipahioglunmun caligmala-
rindan derlenmistir (Sekil 1), Bu bolgede aletsel bir
sistemin var olmayisi nedeniyle episantrlarin  yer-
lerinin dogrulugu tartisma konusudur ve bir sacllma
gosterirler. Bu verilere gore yorede bu yiizyilda 23 ta-
ne 4< M<5, dokuz tane 5<<M<§ ve ii¢ tane 6<M <7
deprem yer almigtir.

ver alan diri faylar. 1, 30 Ekim 1983 depremi ile olu-

Yapilan verel sorusturmalara gbre bolgede en iyi bi-
linen aletsel depremler 1924 Horasan (M = 6.8), yine
1924 Narman (M =51), ve 1952 Pasinler (M =5.8)
depremleridir.

Sonug olarak bélgenin diri fay haritasi ve tarihsel
ve tarihsel — aletsel veriler ortak olarak degerlen-
dirildiginde hangi depremin hangi kiriZa karsilik gel-
digini belirlemek cok zordur (yalniz 1952, M = 5.8 dep-
remi Pasinler kuzeyinde yer alan sol yanal bir fay-
la ilgili olabilecegi kabul edilmistir (Sekil 3). Bilinen
en Snemli konu bu bolgede cok sayida diri fayin ve
tarihsel - aletsel depremlerin oldugudur.
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Sekil 4 — Erzurum Kars yoresindeki bilinen tarihsel dep-

remlerin dagilimi ve zaman(T) igindeki yinelen-

melerini(N) gbsteren histogram.
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Sekil 5 — 30 Ekim 1983 Horasan - Narman denremi ile olu-
san vyiizey kinklari, esit alanh streo-diyvagramlarda
faylarin dodrultularini ve karakterleri gédsterilmek-
tedir. Kiriklar simoelerle metinde anlatiimaktadir.
G, ve C, do elde edilen maksimum ana gerilim
dogrultusu (5,) konjugate yiizey kiriklarindan ya-
rarlanarak elde edilmistir. D, ve G; sadece ku-
ramsal olarak ikincil gerilim alamindaki maksimum
ana gerilim dogrultusu (4) ana kirikla 45%1ik
dar aci yaptiii kabul edilmistir. k, yapilan géz-
lemler neticesinde bir acilma catladi olarak de-
gerlendirilmis ve maksimum ana gerilim dogrul-
tusu catlagin genel dogrultusuna es olarak alin-
mistir.

YUZEY KIRIKLARI

Yapilan arastirma sonucunda depremin etki alam
icinde tek diize devam eden bir kiriga rastlanmamis
olup parca parca birbirinden ayri bir cok kirik {on-
larca metreden birka¢ kilometreye kadar) belirlen-
mistir (Sekil 5). Asagida kuzeyden giineye bu kirik-
lar anlatilacaktir,

Cimli Yiizey Kiriklar

Sekil 5 te gosterilen C1 kirklar Cimli kéyi icinden
020° azimutla baslayip kuzeye dogru serpantinler icin-
de 015° azimutla siirmekte ve daha sonra parcalara
ayrilip kaybolmaktadir, Bu béliimdeki yiizey kiriklari
ters bileseni olan sol yanal dogrultu atim &zelligin-
dedir. K6yiin hemen kuzeyinde fay bir su arkin ke-
serek yaklagik 25 cm sol yanal dtelemistir, Kirigin
150 metrelik béliimii kuzeyde 320° azimutlu bir sag -
yanal konjugeti ile birlesmektedir.

Cimli glneybatisindaki Kizilsehit tepeyi bastan ba-
5a kesen diger bir kink 035° azimutla yaklasik 800
m kadar bir devamlilik gosterir (Sekil 6). Sol yanal
dogrultu atim gésteren bu yiizey kiriginin normal
bilegeni de vardir (dogu blok asagl). Bu yiizey Kirigi
yamaclarda diyoritleri, tepede ise bir silislenme zonu-
nu kesmektedir. Tepede basing sirtlari ve acilma cat-
laklar1 iyi gelismistir. Bu yiizey kirig1 en giineyde
010° azimut dénerek catallanir ve 320° azimutla yak-

lasik 75 m uzunlugunda sag yanal konjugat’e sahip
olmaktadir.
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Sekil 6 — Cimli kéyii giineybatisinda Kizilsehit teme yama-
cinda gelismis yiizey kinklari (G,).

Donertas Batis1 Yiizey Huriklan (D1, D2)

Donertas'a bagli Sanamer yaylasi yolu fizerinde 355°
ve 320° azimutlu iki ylizey kirigr (D1) belirlenmis ve
320° agzimutia belirgin sa&-yanal bilesenli acilma
catlagl Ozelligi gésterdigi anlasilmistir, 500 m uzun-
lugu olan bu kirigin daha dncede hareket etti®ini do%-
rulayan bir morfolojisi ve halen secilebilen bir kirig
geometrisi vardir, ayrica iizerinde geiismis olan tra-
vertenler de bunu dogrulamaktadir. 355° azimutlu
clan ikinci kirigin ayirtman o6zelligi catalin birlesme
verine kadar safg vanal olup daha sonra belirsizles-
mektedir ve wzuniugu 7530 m kadardir,

Haritada D2 olaing gosterilen yiizey kirig1 bu dep-
rem sonucunda olugan en belirgin iki kirikian biri-
dir. Yaklasik 050° azimuta sahip olup 1250 m uzun-
lngundadir, Bu boliimde fay diiziemi dike yakm olup
{izerinde fay aynasi gelismis ve fayin hareketini be-
lirleyen kayma cizgileri kuzeyden vatavla 30° dalmn
acisl yapmaktadir, Aynl verde fayin kesti®i bir ki
yolu kullanilarak en biyik atim 1 m sol yanal ve G
em normal atim (dogu blok diismiis) olarak 6leiil-
miistiir (Sekil 7). Bu yiizey kirigi {izerinde merdiven
bicimli (en echalon) acilma catlaklar1 ve basing sirt-
lar iyi gelismistir.

Sekil 7 — Sanamer yaylasi kdéy volu D, kirrtfn  tarafindan
kesilip 1 m sol vanal dtelenmis oldugu ver gi-
rilimektedir. Aymi yerde 60 cm disey atim dlgiil-
milstiir, i



Sekil 8 — Gerek koyil kuzeyinde G, kiniklarinda ivi celigmis
olan basing sirtlari.

Gerek - Donertas arasindaki yiizey kmklan (G1, G2,
&3)

Gl oyiizey kirigl yaklasik 150 m uzunlugundadir ve
045° azimut’a sahiptir. Sol wanal ozellik  gdsteren
merdiven bicimli (en - echalon) acilma catlaklari be-
lirzindir.

Haritada G2 olarak gosterilen yiizey kiriginin yakla-
g1k 625° azimut'u olup 1500 m uzunluZundadir. S0l
yanal dofrultu atimi ve normal bileseni (dogu blok
diismiis) olan bu yizey kingi kuzeye dofru gidildik-
¢e doguya dénmektedir.

G3 ylizey kirigl en iyi gelisen iki kiriktan biri olup
cok belirgin merdiven bicimli (en echalon) basing
girtlart ve acilma catlaklar dizisinden olusmakfalir.
£35° azimut'u olup 1900 m uzunlufu vardir. Sgl yansl
atun gistermekte olup maksimum atim 080 -1 m ola-
rak ol¢iilmiistiir. Bu kimkta diisey atim gériilmemeak-
tedir, Ozellikle basine sirtlari cok iyi gelismistir (Se-
kil 2).

G2 ile G3 kg arasinda 300 m uzunlugunda 030°
azimutta sag yanal ve kuzey tarafin diistiigii diger
bir yiizey kirig1 saptanmistie (Sekil 5).

Kizlarkale (KI)

Koyiin yaklasik 500 m dogusunda, genel dogrultusu
352° azimutta yaklasik 600 m uzunlugunda bir yiizey
kirigl Camli tenc lizerinde gdériilmiistiir (Sekil 9). Bu

)

Camh tepede

Sekil 10 — Kizlarkale kdyii kuzey dadinda
olusmus acilma catladinin A bolimi  sonlarina
dofjru genel gbriniimii, bakis kuzeye dogrudur.

Sekil 9 — [Kizlarkale dogusunda olusan aciima catiagn (fis-
sure) mekanik agiklamasi. g; maksimum ana ge-
rilim dogrultusu g, minimum ana gerilim dog-
rultusu. :

vizey kirig doért boliimde incelenmistir. En glineyde
yer alan A bolimiinde 045° azimut'a sahip olan yilzey
kirig1 550 m uzunlugu da birbirinin devami olan par-
calar halindedir ve bati blogu cOkmiistiir. «A» bo-
limii orta kisminda kirik ikiye ayrilmig ve ortas:
cokmiistiir iki yan goreli olarak yiiksektedir (Sekil
10). «B» boliiminde ise genelde iki ana kola ayrilan
yiizey kiriginin orta kesimde maksimum  genigligi
yaklasik 45 m dir ve kuzeye dogru kiriklar birbirine
yaklasarak birlesmektedir. Bu iki yiizey kirginda iki
yan yiitkselmis ortas1 ¢dkmiis ve acilma yapisinin ege-
men oldugu goriilmiis ve yanal atim saptanamamig-
tir. Bu acilmanin maksimum oldugu yerde acilma, ba-
t1 kolda 1 m dogu kolda ise 22 cm olup toplam 122
cm lik acilma soz konusu olmugtur. C béliimiinde
ortalama 350° azimutta olan yiizey kirigi bir kac sic-
rama gostermesine kargilik diizenli olarak hepsinde
bat1 blok ¢okmiistiir (yamac egim yukari diismistiir).
Yiizey kirigimin bu béliimiinde yolu kesen kiriklarda
herhangi bir yanal atim gériilmemektedir (Sekil 11).
D bbliimde yine ikiye ayrilan yiizey kirigi 290° azi-
mut’a dénmils olup yine orta kisim c¢okmils ve gﬁre-
1i olarak diger iki yan yiikselmigtir.

-Kasim 1983 19



Sekil 11 — Kizlarkale agilma catlaginda catlaklara dik olan
bir araba vyolu nbriilmektedir. Bu wvolda herhan-
gi bir dofrultu atiminin olmadifii goriilmektedir.

Kizlarkale'de izlenen yiizey kirigir herhangi bir atim
gostermeyip genelde sikisma dogrultusunda gelisen
bir acillma catlagl dzeiligindedir, Buradaki diisey atim-
lar ve veya genislemeler normal faylardakinden fark-
hidir, Cinkii burada g, yatay olup kiri€in genel dog-
rultusundadir ve g, yine yatay olup g, e diktir (bilin-
digi gibi normal faylarda g, diiseydir) (Sekil 11).

DEPREMIN YUZEYDE OLUSTURDUGU HASAR VE
BUNUN YUZEY KIRIKLARI iLE iLISKISI

Depremin, sabahin erken saatlerinde olmasi, bolge
niifusunun fazla yogun olmamasina ragmen Oli sa-
yisim1 arttirmigtir. Bu nedenle 6lii sayisi bir para-
metre olarak kullanilmamistir. Burada kullanilan ve-
riler Depremn Arastirma Dairesinden alinan resmi
olmayan sonuclara dayanmaktadir (Tabban, 1983 soz-
lti gbriisme). Bu deprem yikim verilerinden elde edi-
len yikim yiizdeleri kullanilarak cizilen es - yikim eg-
rileri 50-80, 80-90 ve 90-100 olarak bdliimlenmigtir
(Sekil 12). Elde edilen seklin geometrisi asimetrik
bir «V» seklinde olup dogu boliimii daha blyiiktiir.
«V»'nin dogu uzun ekseni arazide elde edilen: kirik-
larla bir paralellik gdsteriyorsa da tam cakismamak-
tadir. «V»'nin bat1 boliimiinde bu depremle ilgili her-
hangi bir yiizey kirig goériilmemigtir. Ancak bdigenin
genel diri fay geometrisine uygun sag ve sol yanal
konjuget fay sistemi ile (Sekil 3) bu es- yikim hari-
tast arasinda cok yakin bir benzerlik vardir. Bu ilig-
ki sismik karisikliklara da bir anlam (Toksoz, 1983 ile
yapllan sozlii goriismede bu depremle ilgili sismik
kayitlarin karisik oldugu ve birbirini cok kisa siirey-
le izleyen iki deprem olasiliginin tarfigilabilecegi be-
lirtilmistir) getirecek niteliktedir. Olay1 bu acidan
degerlendirdigimizde, iki depremli c¢6ziim olasiligin-
da, ilk depremin «V» nin dogu Kenarinda ve sol ya-
nal oldugu ve ilgili yiizey kiriklarimi olusturdugu;
ikinei depremin daha diisiik magnitudle «Vsnin bati
kenarinda sag yanal ve yiizey kirigi vermeden olus-
tugu varsayilabilir, Bu goriigiin secenegi olarak, dep-
remin episantrinin konjuget «V»nin alt kisesinde yer
almasl halinde kirilmanin iki ayr1 dogrultuda yayil-
dig1 goriisii ortaya konulabilir. Bu durumda sol ya-
nal kirilma sag yanal’a gore daha gelismis ve yiizey-
lenmistir. :
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Koyundren koyiindeki yikim, depremle etkinlik ka-
zanan bir yer kaymasi sonucunda %100'e cikmistir.
Asimetrik «Vynin disinda kalan AKcatas ve Azap
kdylerindeki %10071liik yikim yine bir kismi yilzeyle-
nen kiriklarla ilgilidir ve bu kiriklarin <Vy»nin dogu
kenarinin bir parcasi olarak gelistigi kabul edilmig-
tir (sekil 5).

Gozlenen yuzey kiriklarimin kaya birimleri ile kar-
silastirilmas: yapildiginda yilizey kiriklarinmin &zellik-
le ofiyolitlerin egemen oldugu karisik icinde yer al-
digr ve bir biitiin yerine bircok kiiciik parcalardan
olustugu gorilmiistiir [5].

SONUCLAR

1) Bu depremde 030° ortalama azimutta siirekli ol-
mayan bir kirik zonu seklinde bir ylizey kirik siste-
mi gelismis olup 10 km lik bir devamlilk gdstermek-
tedir. Normal bileseni olan sol yanal dogrultu atum
ayirtman ozelligi egemendir. Olgiilen maksimum sol
vanal atim 1 m, disey atim ise 60 cm olarak olciil-
miistiir.

2) Eg-yikim egrilerinin geomelrisi, bolgedeki diri
faylarin geometrisi ve aletsel (sismik) veriler bir ara-
da deZerlendirildiginde bu denremde konijuget bir
faylanma mekanizmasinin egemen oldu?y anlagilizlk
tadir,

LErtyal
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Sekil 12 — Ydérenin es - vikim béloeleri ile ieolojisinin kar-
silagtirilmasi. Ayrica yiizey kinklann da gdsteril-
mekiedir. (Yikim verileri Deprem  Arastirmanin
resmi olmayan sonuglarina dayanmaktadir). 1,
Pliyosen; 2, Plivosen volkanikler; 3, Tortoniyen;

4, Eosen; 5. Ofivolith kansik; 6. Es vikim

edrileri; 7. viizey lnklari; 8., es- vikam edrileri-
nin uzun eksenleri,



3) Elde edilen bilgiler kabaca degerlendirildiginde
(sekil 5, 12) maksimum ana gerilim (z1) kabaca
K 10 B dogrultudadir.

4) EKizlarkale'de olusan yiizey kirig1 bir acilma cati-
lagl (tension fracture) niteligindedir ve yukaridaki
gl dogrultusunu dogrulamaktadir. Ancak acilmanin
bir kenar1 gelismigtir.

5) Bolgenin diri fayv haritasina bakildifinda bu
depremde gelisen kiriklardan cok daha Dbiiyiik diri
faylarin ozellikle Erzurum cevresindeki varhg dik-
kat cekicidir. Erzurum cevresi tarihsel depremleri

diri faylarin uzunluklari bir arada degerlendirildi-
ginde gelecekte cok daha bhilyiik depremlerin bu yo-

reyi etkileyecegi bir gercektir.
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30 Ekim 1983 Horasan-Narman depreminin
makrosismik ve tektonik ozellikleri

Necdet OZGUL
ihsan SEYMEN

Esen ARPAT Geoteknik, Istanbul.

GIRis

30 Ekim 1983 Pazar giinii, yerel saate gore 07.13'de
Erzurum'un Horasan, Narman, Pasinler ve EKars'in
Sarkamig ilge ve koylerini etkileyen biiylik can ve
mal yitimine neden olan bir deprem olinustur. USGS
kayitlarina goére aygitsal episantir1 42°17D, 40°29'K
ve biiyiikliigii 7.1 Ms (1) clan bu depremde 1339 kisi
hayatini yitirmis, 537 kisi yaralanmis, 3241 konut agir,
3000 konut orta, 4000 konut hafif hasar gérmiis ve
30 bini askin biiyiik ve kii¢lik bag hayvan Glmiigtiir.
Bu yazida, deprem bdélgesinde depremin iiclincil gil-
niinden basglayarak bir hafta siiren saha incelemeleri
sirasinda yapilan makrosismik goézlemler belirtilmek-
te; deprem sirasinda olusmus yilizey kiriklarinin ni-
telik ve geometrileri degerlendirilerek depremin Do-
gu Anadolu’'nun giincel tektonik catisy icerisindeki ye-
ri ve énemi tartisilmaktadir,

Deprem bolgesindeki saha calismalar: sirasinda arac,
yemek ve yatma olanaklarini saglayarak yakin ilgi
ve desteklerini esirgemeyen Maden Tetkik ve Arama
Genel Mudiirliigli Dogu Anadolu Boélge Miidiirii Sa-
yin Ahmet Aktiirk'e ve ayni kurulusun Erzurum Bas-
miihendisi Sayin Cevdet Bozkus'a tesekkiir ederiz.
BOLGENIN GENEL JEOLOJI OZELLIKLERI
Erzurum ilinin dogu ve kuzeydogusunda yer alan
deprem bdlgesi, yliksekligi yer yer 3000 metreyi asan
yilksek daglik alan ile bu daglar arasinda uzanan
geng birikintilerle doldurulmus dagaras1 diizliiklerinin
olusturdugu engebeli bir morfolojiye sahiptir. Bolge-
de, ozellikle depremin episantir polgesi ve yakin dola-
yin1 kapsayan Horasan yoresinde, yashdan gence dog-

(1} Manyitid, Berkeley'e gore 6.9 Ms'dir.

q Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi, Istanbul,

ru (a) ofiyelitli karsik, (b) Ust Miyosen - Pliyosen
vash kirintililar ve volkanitler, (c) Pliyo - Kuvaterner
karasal birikintileri, (d) Giincel aliilvyon ve traver-
tenler yer alir.

a) Ofiyolitli Karistk : Baglica serpantinit, peridotit,
hantli gabro, diyorit ve cesitli boyda pelajik ve ne-
ritik kirectast ve radyolarit bloklarl ve kum -cakil
boyu kirintilardan olusur, Serpantinlesmis kayalarin
asinma yiizeylerinde kalinligl 5-10 metre yi bulan,
kirmizimtirak kahverengi, silislesmis ortiiler (lisfenit)
gelismistir. Bolgenin kuzeyinde genis yayilim gste-
ren ofiyolitli karisik, giiney kesimlerde genc¢ birimler
altinda gémiilli tepeler seklinde yiizeyler. Deprem hol-
gesinde yiizeyleyen en yasli (Kretase) birimi olustu-
ran bu birim, Gerek - Donertag - Balabantag - Akoren
koéylerinin batisindan gegen KD - GD dogrultulu ve
KB ya egimli bir dfizlem boyunca Ust Miyosen - Pli-
vosen vastaki kirintili ve volkanitli birim {izerine bin-
dirmis olarak goriiliir. Akdren koéyii dolayinda Kkirin-
t1l1 ve volkanitli birim {izerinde yamalar biciminde
goriilen ofiyolitli karisiga ait yiizeylemelerin, bu bin-
dirme ile iligkili klipler olabilecegi diistintilmektedir.

h) TUst Miyosen - Pliyosen Yash Kirmtihlar ve Vol-
kanitler : Ofiyolitli kargigin flizerine acisal uyum-
suzlukla oturan bu birim baslica, ¢akil, kum ve mil
boyu, gevsek tutturulmus kirintililardan olusur. Kil-
rengi, mavimsi ve hoz renkli, diizenli tabakalanmal
olan bu birim yer yer isletilmekte olan linyit yatak-
larin1 kapsamaktadir, Kirintililar, Erzurum - Horasan
karayolu iizerinde de goriildiigli gibi, baslica andezi-
tik ve bazaltik lav, gevsek cimentolu tiif ve aglome-
ralardan olusan volkanitlerle arakatkihdir. Ust Mi-
yosen - Plivosen yasta diigiiniilen (C. Bozkus, 1983,

Kasim 1983 21



